
I 





II 



® BUNDESREPUBLIK © Patentschrift 
DEUTSCHLAND DE 198 52 883 C 1 




® 



® Int.Cl. 7 : 

A 47 J 31/56 

A 47 J 27/21 



198 52 883.3-16 
17. 11. 1998 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 

@ Anmeldetag: 

© Offenlegungstag: 

© Veroffentlichungstag 

der Patentertellung: 27. 1.2000 



CO 
00 
00 

CM 
IO 

00 
O) 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



@ Patentinhaber: 


@ Erfinder: 


Braun GmbH, 61476 Kronberg, DE 


Fuchs, Hans-Herbert, 65719 Hofheim, DE; Herz, 


Volker, 55422 Bacharach, DE; Birk, Andreas, 61350 




Bad Homburg, DE 




(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




gezogene Druckschriften: 




DE 196 13 328 C1 




DE 39 04 378 C2 



® Durchlauferhitzer fur ein wassererhitzendes Haushaltsgerat 

® Es wird ein Durchlauferhitzer (19) fur Bruhgetrankema- 
schinen oder Wasserkessel beschrieben, der mit einem 
Wasserrohr (10) mit Zu- und Ablauf (102, 101) an seinen 
beiden Enden, mit einer entlang des Wasserrohres (10) 
verlaufenden und mitdem Wasserrohr (10) in Warmekon- 
takt stehenden eiektrischen Heizelement (1 1) sowie mit ei- 
nem mit dem Wasserrohr (10) in Warmekontakt stehen- 
den Temperaturregler (15) versehen ist. Der Temperatur- 
regler (15) ist unmittelbar auf dem Wasserrohr (10) ver- 
schweiBt und stent so in unmittelbarem Warmekontakt 
mit diesem. 
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Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifft einen Durchlauferhit- 
zer fiir ein wassererhitzendes Haushaltsgerat nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein solcher Durchlauferhitzer ist aus der deutschen Pa- 
tentschrift DE 39 04 378 C2 bekannt. SoLche Durchlaufer- 
hitzer sind in Briihgetrankemaschinen mit einem Tempera- 
turregler ausgestattet. Diese Temperaturregler sind einer- 
seiis in den elektrischen Heizkreis des Durchlauferhitzers 
eingeschaltet und stehen andererseits in engem thermischen 
Kontakt mit dem Durchlauferhitzer. Der Temperaturregler 
ist bei dieser bekannten Bauweise auf einer besonderen Tra- 
gerplatte im zentralen Bereich des U-formigen Durchlaufer- 
hitzers befestigt. Die Tragerplatte ist an das Heizelement 
und/oder an das Wasserrohr des Durchlauferhitzers ange- 
bunden. 

Eine andere bekannte Ausfuhrung eines Durchlauferhit- 
zers ist in der deutschen Patentschri ft DE 196 13 328 CI ge- 
zeigt. Bei dieser Ausfuhrung ist der Temperaturregler im 
Bogenbereich des teilkreisformigen Durchlauferhitzers an- 
geordnet und bildet mit dem Wasserrohr, dem Heizelement, 
den elektrischen AnschluBverbindungen und dem Netz- 
schalter eine baulich selbsttragende Einheit. Dazu ist der 
Temperaturregler auf einer Tragerplatte befestigt, die ihrer- 
seits auf dem Wasserrohr fest angebracht ist, und die in den 
Kreisbogen des U-forrnig verlaufenden Durchlauferhitzers 
hineinragt. 

Wie man erkennt, erfordern beide bekannten Losungen 
besondere Tragerelemente fur den Temperaturregler mit den 
daraus resultierenden fertigungstechnischen und funktiona- 
len Nachteilen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Durchlauferhit- 
zer fur Bruhgetrankemaschinen, wie Kaffee- oder Teema- 
schinen oder Wasserkocher, zu schaffen, der moglichst ein- 
fach und betriebssicher aufgebaut ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Durchlauferhitzer der ein- 
gangs genannten Art durch die im kennzeichnenden Teil des 
Patentanspruchs 1 enthaltenen Merkmale gelost. 

Fertigungstechnisch entfallt die separate Tragerplatte und 
es entfallen die Befestigungselemente, mit denen der Tem- 
peraturregler auf der Tragerplatte befestigt werden miiBte. 
Funktional ist der Warmeubergang vom Durchlauferhitzer 
zum Temperaturregler direkter und thermodynamisch weni- 
ger trage. Ebenfalls wird die Sicherheit dadurch erhoht, daB 
die bei bekannten Losungen verwendeten Verschraubungen 
oder Nietverbindungen zur Befestigung des Temperaturreg- 
lers auf der besonderen Tragerplatte entfallen; das Risiko, 
daB sich diese Verbindungen lockem, entfallt damit glei- 
chermaBen. 

Entsprechend den fertigungstechnischen Erfordemissen 
ist es vorteilhaft, wenn der Temperaturregler gemaB dem 
Anspruch 2 mittels einer SchweiBverbindung auf dem Was- 
serrohr befestigt ist. Hierbei entfallt die im Stand der Tech- 
nik an den beiden angrenzenden Oberflachen von Thermo- 
regler und Durchlauferhitzer auftretende Oxydation, die ei- 
nen verschlechterten Warmeubergang zum Thermoregler 
hervorruft. 

Dementsprechend entfallen auch bei beengten Platzver- 
haltnissen Fertigungsprobleme, wenn die SchweiBverbin- 
dung gemaB Anspruch 3 eine LaserschweiBverbindung ist. 

Um bei einem Durchlauferhitzer die Taktzeit des Ther- 
moreglers zu vergroBern, so laBt sich diese Forderung da- 
durch erfullen, daB gemaB Anspruch 4 der Temperaturregler 
direkt auf das Wasserrohr aufgelotet ist. Hierbei wird mehr 
die Temperatur beim TVockenlaufen des Wasserrohrs kon- 
trollicrt, um dann rechtzeitig die Heizung abzuschalten. 

Es ist denkbar, daB beim Herstellen der Verbindung von 
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Heizelement und Wasserrohr die vorgesehene Kontaktflache 
nicht vollkommen eben ist. Abhilfe fur ein solches mogli- 
ches Problem ist gemaB Anspruch 5 dadurch gegeben, daB 
die Auflageflache des Temperaturreglers auf dem Wasser- 
5 rohr im Bereich der vorgesehenen Verbindung vorgepragt 
ist. Durch die dabei entstehende vollflachige Verbindung 
wird ein besonders guter Warmeubergang zum Thermoreg- 
ler erreicht, was das Ansprechverhalten und die Temperatur- 
regelung des Durchlauferhitzers verbessert. 
to Weiterhin vorteilhaft unter dem Aspekt der Fertigungs- 
technik ist es, den Temperaturregler gemaB Anspruch 6 mit 
seitlichen, in Langsrichtung des Wasserrohres weisenden 
Befestigungslaschen zu versehen, die nur mit dem Wasser- 
rohr verschweiBt, thermisch verklebt oder verlotet werden. 
L5 Dabei konnen Beschadigungen am Thermoregler beim Ver- 
bindungsvorgang vermieden werden. Durch die Merkmale 
des Anspruchs 7 wird ohne weiteren Arbeitsgang wahrend 
der Formgebung des Wasserrohrs die Auflageflache gleich 
mit ausgeformt. 

20 Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus der anschlieBenden Beschreibung der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 ein Heizmodul eines wassererhitzenden Haushalts- 
gerats in perspektivischer Ansicht von unten her und; 

25 Fig. 2 eine perspektivische Ausschnittsdarstellung im Be- 
reich des Temperaturreglers gemaB Fig. 1 in vergrdBertem 
MaBstab. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Heizmodul 20 einer Kaffee- 
oder Teemaschine (nicht dargestellt) ist ein als Sockel des 

30 Gerats ausgebildetes Bodenteil 14 aus einem Isoliermate- 
rial, vorzugsweise aus temperaturbestandigem Kunststoff, 
vorgesehen. In dieses Bodenteil 14 ist der Durchlauferhitzer 
91 mit einem Wasserrohr 10, einem Heizelement 11, einem 
Temperaturregler 15, einem Netzschalter 17, elektrischen 

35 Zuleitungen 181 und 182 eingebettet und mittels eines Fe- 
derelementes 12 verankert. 

Das Wasserrohr 10 und das Heizelement 11 sind ublicher- 
weise zum Zwecke eines guten Warmekontaktes miteinan- 
der uber die SchweiBnaht 21 verschweiBt und haben im ge- 

40 zeigten Ausfiihrungsbeispiel eine U-fbrmige Ausgestaltung. 
Ein- und Auslauf des Wasserrohrs 10 sind mit den Bezugs- 
zeichen 102 und 101 bezeichnet; vom Heizelement 11 er- 
kennt man die elektrischen AnschluBstutzen 111 und 112. 
An dieser Stelle sei noch erwahnt, daB die genauere Be- 

45 schreibung dieses Heizmoduls in der am gleichen Tag eben- 
falls von der Anmelderin eingereichten deutschen Patentan- 
meldung wiederzufinden ist, die das interne Aktenzeichen 
06312 tragt. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird 
hierauf voll Bezug genommen und soli auch Gegenstand 

50 dieser Anmeldung sein. 

Unmittelbar auf den Durchlauferhitzer 19, in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel direkt auf das Wasserrohr 10, ist der Tem- 
peraturregler 15 aufgesetzt. Der Temperaturregler 15 ist 
uber seine elektrischen Anschlusse 131 und 132 in den 

55 Heizstromkreis eingeschaltet. 

Die Darstellung in Fig. 1, besonders aber jene gemaB Fig. 
2 macht die einfache, stabile und funktional vorteilhafte 
Aufbringung des Temperaturreglers 15 auf dem Wasserrohr 
10 deutlich. Insbesondere erlaubt es diese stabile Befesti- 

60 gung, auch den Netzschalter 17, mechanisch sicher uber 
eine elektrische Verbindung 13 am Durchlauferhitzer vor- 
montiert zu halten. 

Der Temperaturregler 15 gemaB dem Ausfuhrungsbei- 
spiel ist mit einer Bodenplatte 22 versehen, die sich seitlich 

65 in zwei Befestigungslaschen 16 fortsetzt Seitlich ist hier so 
zu verstehen, daB die Befestigungslaschen 16 in Richtung 
des Wasserrohres 10 weisen und so zum FestschweiBen 
leicht erreichbar sind. Die Bodenplatte 22 halt das aus Kera- 
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mik bestehende Gehause 23 des Temperatuneglers 15. 

Durch das Bezugszeichen 161 ist in Fig. 2 angedeutet, 
dafi die Befestigungslaschen 16 vorgepragt sein konnen. Der 
Grund fiir eine solche Vorpragung quer zur Richtung des 
Wasserrohrs 10 ist darin zu sehen, daB beim Herstellen der 5 
Wasserrohr-Heizelement-Verbindung 21 SchweiBspritzer 
auf der Oberflache des Wasserrohrs 10 festsitzen konnen, 
die Unebenheiten an der Verbindungsstelle Temperaturreg- 
ler-Wasserrohr darsteUen. Durch die Vorpragung 161 in der 
GroBenordnung der Abmessungen der vermuteten SchweiB- 10 
spritzer wird eine sichere Kontaktierung bei der SchweiBbe- 
festigung des Temperaturreglers 15 auf dem Wasserrohr 10 
sichergestellt. Dementsprechend muB auch die Auflagefla- 
che 24 fur den Temperaturregler 15 auf dem Wasserrohr 10 
vorgepragt sein, damit beide Teile bundig und flachendek- 15 
kend aneinanderliegen. 

Es ist ersichtlich, daB die Anordnung des Temperaturreg- 
lers 15 auch gewiinschtenfalls anstelle der SchweiBverbin- 
dung eine Befestigung mittels einer flachigen Lotverbin- 
dung oder einer Klebeverbindung erlaubt. Bei der SchweiB- 20 
verbindung kann groBflachig punktgeschweiBt oder von der 
Seite her am Ubergang von den Befestigungslaschen 16 zum 
Wasserrohr 10 langsgeschweiBt werden. Als SchweiBart 
kann LaserschweiBen und autogenes SchweiBen mit oder 
ohne Schutzgas oder Zusatzwerkstoffen oder sonstige be- 25 
kannte Verfahren verwendet werden. 

Die gute Erreichbarkeit der Anlageflache 24 in Verbin- 
dung mit den Befestigungslaschen 16 erlauben eine pro- 
blemlose Anwendung des SchweiBvorgangs. Bei prakti- 
schen Versuchen hat es sich herausgestellt, daB die Verwen- 30 
dung der beiden Befestigungstaschen 16 mit SchweiBver- 
bindungen das dynamische Verhalten der Anordnung ver- 
bessert. 



7. Durchlauferhitzer nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auflageflache der Befestigungs- 
lasche (16) vorgepragt ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Durchlauferhitzer (19) fur Briihgetrankemaschinen, 
wie Kaffee-, Teemaschinen oder Wasserkocher, mit ei- 
nem Wasserrohr (10) mit Zu- und Ablauf an seinen bei- 
den Enden, mit einer entlang des Wasserrohres (10) 40 
veriaufenden und mit dem Wasserrohr (10) in Warme- 
kontakt stehenden elektrischen Heizelement (11) sowie 
mit einem mit dem Wasserrohr (10) in Warmekontakt 
stehenden Temperaturregler (15), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Temperaturregler (15) unmittelbar 45 
auf dem Wasserrohr (10) befestigt ist und in unmittel- 
barem Warmekontakt mit diesem steht. 

2. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Temperaturregler (15) mittels ei- 
ner SchweiB verbindung (18) auf dem Wasserrohr (10) 50 
befestigt isL 

3. Durchlauferhitzer nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die SchweiBverbindung (18) eine 
LaserschweiBverbindung ist. 

4. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB der Temperaturregler (15) direkt auf 
das Wasserrohr (10) aufgelotet ist 

5. Durchlauferhitzer nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Auflagefla- 
che (24) fur den Temperaturregler (15) auf dem Was- 60 
serrohr (10) vorgepragt ist 

6. Durchlauferhitzer nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Temperatur- 
regler (15) mit mindestens einer seitlichen, in Richtung 
des Wasserrohrs (10) weisenden Befestigungslasche 65 
(16) versehen ist und daB die Befestigungslaschen (16) 
mit dem Wasserrohr (10) verschweiBt, verlotet oder 
verklebt werden. 
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